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Toqdim olunan maqala giimiis nanohissaciklori amala gatira bilon maya gobalaklarinin
axtarisina hasr olunub. Tabii substratlardan 6 maya gobalayi stami meyvalarin sathindon A1,
X3 vo U4 stamlart va spontan qatiglardan XRI1, SR5 vo TR6 stamlar: ayrilmis vao onlarin
giimiis nanohissaciklar amala gatirma xassalari oyranilmisdir. Miiayyan edilmigdir ki, yalmz 1
stam — XRI giimiis nanohissaciklor formalasdirmaq xassasina malikdir. Onun giimiis
nanohissaciklor amalo gatirmak qabiliyyati ilkin olaraq reaksion qarisigi tiind rangs boyamasi
ila tayin edilmisdir. UV — spektrofotometrda 410 — 420 dalga uzunlugunda udulmanin olmasi
reaksion qarisigda mahz giimiis nanohissaciklorinin amalo galmasini gostormisdir.

XR1 stamimin morfoloji va kultural xassalori oOyromilmis, bunlarin asasinda onun
identifikasiyast aparilmisdir. Stam Saccharomyces cinsinin niimayandasi (Saccharomyces sp.
XR1) kimi tayin edilmigdir.

Acar sozlor: tobii substratlar, maya gobsloklori, glimiis nanohissaciklar, Saccharomyces
sp. XR1

Son dovrlards nanodlgiilii hissaciklorin dyronilmasing, xilisuson miixtolif
metallarin nanohissaciklorinin alinmasina diqqet daha ¢ox artmisdir. Bu, ilk
ndvbado, nanohissaciklorin xassalarinin makroobyektlorin xassolorindon kaskin
forqlonmosi ilo baghdir. Hissociyin Olgiisiinlin kigilmasi onun otraf miihitlo
qarsiligh tasirinin intensivliyini artirir. Naoticads onun toksikliyinin, partlama
tohliikosinin, oksidlogsms xassosinin, sixligmin vo digor alamatlorinin kaskin
doyisilmosi bas verir. Mohz bu kimi olamotlor nanohissociklori adi formada
olan materiallarin xassalorindon forqlondirir (1).

Nanohissociklorin alinmasi va totbiqi ilo nanotexnologiya masgul olur.
Bu elm sahosi, atom va molekullar soviyyoesindo manipulyasiya etmoklo
istonilon atomar struktura malik mohsullarin alinma yollarini 6yranir (4,9).

Nanohissaciklor geyri-adi fiziki xassolora malik olub, elmin, texnikanin
va sonayenin miixtalif sahalorinds genis totbiq spektrina malikdir. Bels ki, hal-
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hazirda nanomateriallar optik vo mikroelektron cihazlarin elementlorini
yaratmaq tiglin somorali katalizatorlarin istehsalinda istifade olunur. Digor
torofdon, nanohissaciklordan tibbi va bioloji preparatlarin alinmasi imkanlar1
madveuddur (3).

Metallarm, ilk ndvbads qizilin, glimiisiin vo platinin kolloid mahlulla-
rinin dyronilmasi kegon osrdon baslanmis vo bu giino qodor davam edir. Bu
metallarin nanohissaciklorinin alinma texnologiyasi hazirlanmisdir (23-26).

Hazirda totbiq olunan metal nanohissaciklor fiziki vo kimyavi yolla
alinir. Bu metodlarin monfi cohati ondan ibaratdir ki, ¢cox baha basa golir,
ziyanli kimyavi reaktivlordon istifads olunur vo otraf miihiti ¢irklondirir (4).

Quz1l, giimiis, selen, platin, tellur, silisium, titan kimi metallarin
nanohissaciklori bitkilorin ekstraktindan (10, 5, 15), bakteriya vo gdboaloklordon
almmusdir (7, 8, 12, 18, 22).

Gilimiis nanohissaciklorinin giiclii antimikrob tasire malik olmasi, onlarin
miixtolif xostoliklorin miialicesi iiclin faydali oldugunu gdsterir. Giimiislin
antimikrob tosiri qodim dovrlordon molum olmusdur vo ondan kilsalorde
“miiqoddes su” hazirlanmasinda istifado edilmisdir. Nanohissacik soklindo
giimiisiin antimikrob tosiri min dofolorlo artir. Miioyyon edilmisdir ki, glimiis
nanohissociklorinin kolloid mohlulu 650 név mikroorganizmo 6ldiiriicii tosir
gostarir, lakin on somarali antibiotik iso onlarin 5 — 10 % - na qgarst somoraya
malikdir (14, 20).

Gilimiis nanohissaciklori daxil edilmis pargalar mahiyyat etibar1 ilo
dezinfeksiyaedici xassoyo malik olurlar. Xostolik térodon mikroorqanizmlor vo
viruslar onlarin iizerine diisdiikde tolof olurlar. Belo pargalarin yuyulmasi
zamanit nanohissociklor itmir vo onlarin tosir somorssi 6 aydan ¢ox Oziini
gostorir. Nanohissaciklori bork materiallarin ( keramikanin, siisonin, agacin vo
s.) sothino hopdurduqda onlar uzun miiddot bakteriosid xassolorini saxlaya
bilirlor (21).

Yuxarida deyilonlorlo bagli olaraq gilimiis nanohissaciklorinin
mikroorqanizmlor vasitosilo alinmasma xiisusi diqqgot verilir. Artiq giimiis
nanohissociklori omolo gotira bilon ¢oxlu bakteriya novlori (13 — 16 ) vo kif
gbboloyi novlori molumdur (1, 5, 10, 17, 26,27).

Bununla belo maya gdobsloklorinin nanohissaciklor amals gatira bilmasine
aid molumat ¢ox mohdud saydadir (11, 19).

Moalumdur ki, Saccharomyces cinsli maya goboloklori moaisotda,
corokbisirmado vo pive - sorab istehsalinda genis totbiq olunur vo godim
dovrlordon bori qidamizin torkib hissslorindon biridir. Buna goro do bu
gobaloklor vasitasilo glimiis nanohissaciklorinin alinmasi texnoloji prosesde
calisan insanlar ii¢lin tam ziyansizdir (6, 22).

Toqdim olunmus igin asas moqsadi miixtalif substratlardan ayrilmis maya
goboloyi stamlarmin glimils nanohissociklor omolo gotirmo  xassosinin
Oyronilmasi olmusdur.
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Material vo metodlar

Tadqiqat obyekti kimi miixtolif substratlardan: meyvalorin sothindon
(almadan — Al; xurmadan - X3; Gziimdon — U 4) vo spontan qatiqlardan
(Xagmaz rayon qatigindan — XR1; Soki rayon qatigmdan — SRS; Tortor rayon
qatigindan ayrilmig — TR6) ayrilmis maya goboloyi stamlarindan istifade
olunmusdur.

Maya gobaloyi stamlarmi aywrmaq iiciin  miixtalif substratlardan
gotiiriilmiis niimunalar Petr gqabinda somani — aqar qidali miihitine okilmisdir.
Okilmis Petr gablar1 inkubasiya olunmagq ii¢iin 30°C temperaturda termostata 3
sutka miiddetino yerlosdirilmisdir. inkubasiya miiddati basa catdigdan sonra 6
maya gobaloyi stami tomiz kulturaya ¢ixarilmisdir.

Olds olunan stamlarin glimiis nanohissaciklori amalo gotirmok xassosi
Oyronilmisdir. Bunun ii¢iin ayrilmig kulturalar ovvalco asagidak: torkibo malik
duru qidali miihitdo okilmigdir: maya ekstrakt1 — 10 ¢, saxaroza — 20 q, pepton
— 20 q, distillo suyu — 11 okilmis, kulturalar 30°C temperaturda 48 saat
miiddstinds termostatda becorilmis vo biokiitlo oldo edilmigdir.

Omolo golmis maya gdbaloyi biokiitlasi kultural mayedan filtrasiya yolu
ilo ayrilmis vo 3 dofo 100 ml steril distillo suyu ilo yuyulmusdur. Yas biokiitlo
10 gram miqdarinda 100 ml steril distillo suyuna daxil edilmis vo iizorino 1 ml
10 molyar AgNO3; meohlulu slave olunmusdur. Sonra alinan qarisiq 30°C
temperaturda 4 giin miiddstindos termostatda inkubasiya edilmisdir .

Tacriibonin sonunda biokiitls filtrasiya yolu ilo ayrilmis vo filtratda
giimiis nanohissociklorin olmasi analiz edilmisdir. Nanohissociklorin omalo
golmosi reaksion qarigigin ronginin tiindlogsmosi vo eyni zamanda “UV-VIS
specord 250 plus” spektrofotometrindo glimiis nanohissociklor {igiin xarakterik
olan 400 - 450 nm dalga uzunlugunda udulma spektrino goéro miioyyon
olumusdur .

Nanohissocik amals gotirmok xassesine malik olan XR1 maya gobaloyi
stammin morfoloji va kultural alamatlori dyronilmis vo bunlarin asasinda onun
identifikasiyasi aparilmigdir (2) .

Naticalor va onlarin miizakirasi

Meyvalorin sothindon vo spontan maya osasinda hazirlanmig qatiq
niimunslorindon maya gobaloklorinin 6 stami tomiz kultura soklinde alinmig vo
onlarin nanohissociklor omolo gotirmo qabiliyyoti Gyronilmisdir. Miioyyon
edilmisdir ki, bu maya gobeloyi stamlar1 i¢orisinds yalniz XR1 stami kolbada
olan reaksion qarigigin rongini tiindlogdirir. Sar1 rongli mohlulun tiind gohvayi
rongd ¢evrilmasi  glimils nanohissociklorin - mévcudlugunu  gdstoron
olamoatlordon biridir. Eyni soraitds inkubasiya olunan kontrol kolbada rong
doyisikliyi miisahido olunmamisdir. Alinan naticolor gokil 1-do gostorilmisdir.

Tiind rongs boyanmis tocriibs variantindan maya goboaloyi biokiitlosi
ayrilmis vo alman kolloid mohlul UV spektrofotometrinde analiz edilmis vo
410-415 nm dalga uzunlugunda udulma miisahido edilmisdir (sok. 2). Demali,
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bu udulma giimiis nanohissaciklori ii¢lin xarakterik olan udulmaya uygun
olmusdur.

Sok. 1.  Saccharomyces sp. XR 1 stamu vasitasilo glimiis nanohissaciklarinin
omolo golmasi miiddotinds miihitin ronginin doyigilmasi:
A - kontrol ; B — tacriibs
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Sok. 2. Saccharomyces sp. XR1 maya goébaloyi stammin omolo gotirdiyi giimiis
nanohissociklorinin UV — spektri.

Gilimiis nanohissaciklori amolo gotirmok xassosini gostoron XR1 maya
gbboloyi stamini identifikasiya etmok moqsadilo onun morfoloji vo kultural
xassolori Oyronilmisdir. Bork qidali miihitdo biton maya gobsloyi staminin
kultural slamatlori asagidaki kimi olmusdur: koloniyanm rongi agimtil-boz,
formasi dairavi, qiragi diiz, sathi azaciq qabariq (sok. 3).

Maya goboloyi hiiceyralori qurulusca uzunsov limon sokilli olub,
icarisinda ¢oxlu askosporlar miisahido edilmisdir (sok. 4).
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Maya goboloyi stami yuxarida gostorilon kultural vo morfoloji slamotlora
gora Saccharomyces cinsins aid edilmisdir.

Sak. 3. Saccharomyces sp. XR1 maya géBalayinin bark qidali miihitdo biton
koloniyalar1

Sak. 4. Saccharomyces sp. XR 1 maya gobaloyinin hiiceyralarinin morfologiyasi

Belolikloa, tobii substratlardan 6 maya gdobaloyi stami ayrilmis vo onlarin
glimiis nanohissociklor omolo gotirmo xassolori Oyronilmisdir. Yalniz XR1
stam1 giimiis nanohissaciklor formalagdirmaq gabiliyystine malik olmusdur. Bu
stam morfo—kultural xassolorine osason identifikasiya olunmus vo
Saccharomyces cinsina (Saccharomyces sp. XR1) aid edilmisdir.
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BBIAEJIEHUE JTPOXIKEBBIX I'PUBOB, OBPA3YIOIIINX HAHOYACTHUIIBI
CEPEBPA N3 TPUPOJHBIX CYBCTPATOB

X.I. TAHBAPOB, M.M.JIZKA®APOB, C.A.TYCEMHOBA, H AMAMEJIOBA,
C.M.ABJIYJIXAMHUJIOBA, M.A.PAMA3AHOB, I.'L.OIBA3OBA

PE3IOME

[IpencraBnenHas paboTa MOCBSIIAETCS MTOUCKY JPOXIKEBBIX TPHOOB CITIOCOOHBIX 00pa-
30BBIBATh HAHOYACTHII cepedpa. M3 mpupomHbIX cyOcTpaToB OBUIO BBIIENEHO 6 INTaMMOB
npoxokeBbIX TprooB 3 HUX Al, X3 n U4 ¢ nosepxnocti ¢ppykToB, a mrammbel XR1, SRS u
TR6 W3 CIIOHTaHHBIX MPOCTOKBAIl W W3YyYEHA MX CIIOCOOHOCTH 0Opa30BHIBATH HAHOYACTHIIBI
cepeOpa. bbuto BBIIBIICHO, YTO TOIBKO OAMH mTaMM XR1 obnazaer crnocoOHOCTEI0 00pa30BhI-
BaTh HaHOYACTHIBI cepeOpa. Ero criocobHocThIO 00pa30BBIBaTH HAHOYACTHUIIBI cepedpa Oblia
BBISIBJICHA 110 OKPAIIMBAHUIO PEAKIIMOHHON Cpelibl B TEMHBIH 1BeT. [lormomnienye AIuHbl BOIHBI
410 — 420 B Y®-cnekrpodoToOMETpe yKa3aio Ha 00pa3oBaHKE B PEAKIIMOHHON Cpelle HaHOYA-
crui; cepebpa. JaHHbI mrTamMM ObUT MAEHTU(HIHMPOBAH MO CBOUM MOPQO-KYJIBTYPaIbHBIM
CBOICTBaM M ObLT OTHECEH K poay Saccharomyces (Saccharomyces sp. XR1).

KnaroueBsbie ciioBa: mpupoaHblil cyOcTpar, IposkkeBble TprObl, HAHOYACTHIIBI cepedpa,
Saccharomyces sp. XR 1

ISOLATION OF YEASTS FORMING SILVER NANOPARTICLES FROM
NATURAL SUBSTRATES

Kh.G.GANBAROV, M.M.JAFAROV, S.I.HUSEYNOVA, NAMAMMADOVA,
S.M.ABDULHAMIDOVA, M. A RAMAZANOQV, G.l.EYVAZOVA

SUMMARY

The presented work is dedicated to the search of yeasts capable of forming silver
nanoparticles . 6 strains of yeasts have been isolated from natural substrates: strains Al, X3
and U4 from the surface of fruits and strains XR1, SRS and TR6 from spontaneous curdled,
and their ability to form silver nanoparticles. It was found that only one strain XR1 is capable
of producing silver nanoparticles. Its ability to form silver nanoparticles was detected by
staining reaction medium in a dark color. Absorption wavelength of 410 - 420 in UV
spectrophotometer indicated the formation of silver nanoparticles in the reaction medium. This
strain was identified by its morphological — cultural properties and was assigned to the genus
Saccharomyces. (Saccharomyces sp. XR1).

Key words: natural substrates, yeasts, silver nanoparticles, Saccharomyces sp. XR 1
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